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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIE) PANA AHMEDA ZEITOUN ZATYTULOWANEJ:
,,BIOCHEMICAL COMPOSITION OF GM FLAX AND IT’S RELATION TO PLANT PRODUCTIVITY”

(ZALEZNOSC POMIEDZY KOMPOZYCJA BIOCHEMICZNA LNU MODYFIKOWANEGO GENETYCZNIE
A JEGO PRODUKTYWNOSCIA)

Poznawanie funkcji poszczegélnych genéw moze by¢ bardzo ciekawe, zwtaszcza jesli dotyczy biatek, ktore
biorg udziat w funkcjonowaniu skomplikowanych uktadéw ztozonych z wielu réznych makroczgsteczek
powigzanych wielorakimi oddziatywaniami. Dobrym przyktadem sg tutaj $ciany komoérkowe roélin czy
grzybow, ktére zbudowane sa gtéwnie z produktéw aktywnos$ci biologicznej biatek enzymatycznych, ale
réwniez przy wspoétudziale sporej liczby biatek strukturalnych. Te niezwykle ztozone konstrukcje cechujg
znakomite wiasciwosci mechaniczne, dzigki ktérym nie tylko wspieraja procesy zyciowe roélin, ale réwniez
chronig aktywnie i pasywnie rosliny przed zmiennymi warunkami $srodowiska, w tym przed infekcjami. W tak
zarysowany nurt badan wpisuje sie przedstawiona do recenzji praca doktorska Pana mgr. Ahmeda Zeitoun.
Zostata ona wykonana w Zaktadzie Biochemii Genetycznej Uniwersytetu Wroctawskiego pod kierunkiem prof.
dr hab. Jana Szopy-Skérkowskiego, i jest $ci$le zwigzana z gtéwnym nurtem badan Zespotu dotyczacych
modyfikacji genetycznych Inu - bardzo cennej roéliny uzytkowe;j.

OPIS FORMALNY ROZPRAWY

Recenzowana praca zostata napisana w jezyku angielskim w uktadzie typowym dla prac doktorskich z
zakresu biologii do$wiadczalnej. We Wstepie przekazano Czytelnikowi zestaw najistotniejszych informacji
dotyczacych 1) Inu i mozliwosci jego wykorzystania gospodarczego; 2) najwazniejszych sktadnikéw $cian
komoérkowych; a takze 3) modyfikacji sktadu §cian komdérkowych Inu przy uzyciu metod inzynierii genetyczne;j.
Wstep prowadzi do krétkiego rozdziatu zarysowujacego gtéwne cele rozprawy. W kolejnym rozdziale opisane
zostaty wykorzystane materiaty i stosowane metody. Uzyskane wyniki oraz ich dyskusja zostaly zawarte w
kolejnych dwoch rozdziatach. Wyodrebniong cze$cia sa wynikajgce z pracy wnioski. Rozprawa jest
poprzedzona streszczeniami w jezyku angielskim i polskim oraz wykazami: uzywanych skrétéw, zamieszonych
rycin oraz tabel, a cato$¢ zamyka obszerne zestawienie cytowanej literatury.

OCENA MERYTORYCZNA ROZPRAWY

Przedstawiona do recenzji rozprawa jest, zgodnie z moim rozumieniem, pr6bg odpowiedzi na pytanie, czy
modyfikacje genetyczne roélin Inu, ktére prowadza do zmian sktadu $cian komérkowych, maja zwigzek z
reakcjami tychze roélin na infekcje patogenna przez grzyby z rodzaju Fusarium, wywotujace fuzaryjne
wiednigcie Inu. Nie do konca moge sie zgodzi¢, ze celem Autora bylo okreélenie zwigzku tych zmian z
produktywno$cig roélin transgenicznych, tak jak to sugeruje tytut rozprawy. Podwyzszona lub zmniejszona
podatno$¢ roslin na infekcje ma jedynie posredni wptyw na produktywno$é, czyli na plon roélin uprawianych
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w warunkach polowych, mierzony badz to jako liczba, czy masa wytworzonych przez roéliny nasion, badz tez
jako uzyskana biomasa roslin, ktéra mozna wykorzysta¢ do dalszego przetworzenia.

Do realizacji tak zarysowanego celu Doktorant wybrat uzyskane juz wczesniej, bez Jego udziatu, rosliny
transgeniczne Inu dwojakiego rodzaju. Pierwsza grupe stanowity roéliny, w ktérych wyciszono gen kodujacy
dehydrogenaze alkoholu cynamylowego. Poniewaz enzym ten przeprowadza ostatni etap biosyntezy
monolignoli - prekursoréw lignin, uznano, ze w takich roélinach powinno by¢ mniej lignin. Druga grupe
stanowity ro$liny, w ktérych nadekspresji ulega gen kodujgcy poligalakturonaze. W tym przypadku zatozono,
ze dzieki takiej zmianie iloéci enzymu w $cianach komérkowych spadnie zawarto$¢ pektyn. Dodatkowo, z
weczesniejszych doswiadczen wiadomo byto, Ze mimo uzycia promotora 35S, poziom zmian ekspresji obu genow
byt zmienny w zaleznosci od tkanki i stadium rozwoju roslin. Wobec powyzszego, Doktorant przeprowadzit
analizy trzech stadiow rozwojowych Inu, a mianowicie: 1) nasion, 2) roslin 4-tygodniowych, oraz 3) ro$lin 11-
tygodniowych. Badania biochemiczne roslin zostaty uzupetnione analizami molekularnymi poziomu ekspresji
kilku wybranych genéw kodujacych biatka PR (and. pathogenesis-related) oraz kodujacych biatka zwigzane z
metabolizmem sktadnikéw §cian komérkowych. Podsumowujac, Autor dokonat bardzo potrzebnej, ale zmudne;j
analizy ilo$ciowej zmian w sktadzie $cian komoérkowych, wywotanych zmiang ekspresji dwoch gendw, i
zachodzacych w réznych stadiach rozwoju roslin. Analizujgc uzyskane wyniki Doktorant doszedt do wniosku,
Ze na pewno wprowadzone zmiany genetyczne wptywajg na jako$¢ uzyskiwanych widkien Inianych. Trudno
jednak przedstawi¢ réwnie jasne i precyzyjne wnioski co do roli tak samych modyfikacji genetycznych, jak i
efektow przez nie wywotywanych w reakcjach roslin na infekcje Fusarium.

Przedstawiong do recenzji prace oceniam dobrze. Do$wiadczenia sa zaplanowane poprawnie i tak tez
wykonane. W miare jasno sa wyodrebnione poszczegélne zagadnienia, czy wykonane do$wiadczenia. Jak
zwyKkle jednak, w pracy pojawiaja sie momenty, ktére chciatoby sie przedyskutowaé na zywo, lub takie, ktére
mozna uwazaé za pewne potkniecia. Chciatbym wskaza¢ tylko niektére z nich i porozmawia¢ o nich w trakcie
obrony rozprawy doktorskiej.

DYSKUSJA PRZEDSTAWIANYCH ZAGADNIEN LITERATUROWYCH

e Jednym z zatozen lezacych u podstawy pracy jest uznanie, ze wprowadzenie grzybowej poligalakturonazy
do $écian komoérkowych Inu prowadzi do redukcji zawarto$ci pektyn. Poligalaturonaza jest enzymem
degradujacym, ale prawie wytgcznie jeden rodzaj pektyn - homogalakturonan, i to jeszcze po jego
demetylacji. Prositbym Doktoranta o prébe opisania mechanizmu, ktéry doprowadzatby do redukcji
zawarto$ci pektyn w $cianach komérkowych takich roslin.

e Mam wrazenie, ze Doktorant nie do konca odréznia lub nie dostrzega réznicy pomiedzy ligninami a
lignanami, gdyz obu okreslen uzywa w zasadzie naprzemiennie. Co wigcej, w pracy pojawia sie okreslenie
,mammalian lignans” (str. 33), jak réwniez btedna sugestia, ze lignany moga dziata¢ jako fitoaleksyny (str.
127). Zgodnie z moja wiedza, lignany znane sg wytgcznie z roélin. Prositbym wigc o przedstawienie
informacji o lignanach i ich znaczeniu farmakologicznym.

DYSKUSJA MERYTORYCZNA UZYSKANYCH WYNIKOW I ICH INTERPRETAC]JI

e Dyskusje uzyskanych wynikéw Autor podsumowuje Wnioskami. Niestety, jedynie niektére z nich zastuguja
na te nazwe. Stwierdzenie, ze celuloza i ligniny stanowig barier¢ mechaniczng przed infekcjg jest
uproszczonym, i nie do konca prawdziwym opisem faktu znanego od bardzo dawna. Dwa wnioski
dotyczace wptywu modyfikacji genetycznej na odpornoé¢ roélin na infekcje grzybowa s zbyt daleko idace
i nie podparte wystarczajacg liczba do$wiadczen. Podobnie, w rozprawie brak udokumentowania
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ostatniego wniosku o wptywie modyfikacji genetycznych na witasciwo$ci witdékna Inianego. To byto
przedmiotem wcze$niejszych badan. Prositbym o komentarz Doktoranta.

OCENA STRONY EDYTORSKIEJ ROZPRAWY

Praca jest przygotowana w miare starannie. Nieco drazni uzyty pojedynczy odstep miedzy wierszami, ktéry
nie utatwia doktadnego zapoznania si¢ z rozprawa. Od strony edytorskiej widoczne jest opanowanie
umiejetno$ci pisania prac i ich ilustrowania. Co wiecej, praca jest napisana w miare poprawnie uzywanym
jezykiem, co przy tak trudnych do omdwienia zagadnieniach jest sporym osiggnieciem. Niemniej Autor nie
ustrzegt sie pewnych bteddw, z ktérych najwazniejsze, ale nie wymagajace dyskusji, pozwalam sobie zawrze¢
ponizej.

TERMINOLOGIA

e Chciatbym zwrdci¢ uwage, ze w tekscie pracy mieszaja sie okre$lenia uzywane w zupetnie réznych
dyscyplinach naukowych, ktére préobujg opisa¢ te samg rzeczywisto$¢. Nie sprzyja to ani czytaniu, ani
zrozumieniu przedstawionego tekstu. Jako przyktad niech postuzy nomenklatura dotyczaca sktadnikéw
cukrowych $cian komdrkowych. Celuloza, hemicelulozy i pektyny to grupy polisacharydéw o podobnych
wtasciwosciach fizykochemicznych, wyréznione kilkadziesiat lub wiecej lat temu na podstawie zestawu
rozpuszczalnikéw i sekwencji ich uzycia do wymywania poszczeg6lnych makroczasteczek ze $cian
komérkowych. Chemicznie, poza celuloza, sa to jednak bardzo duze zbiory zréznicowanych
polisacharydéw. Tymczasem w pracy opisywane sg bardziej od strony technologicznej, np. tak jak uzywa
sie tych nazw w przemys$le spozywczym, jako indywidualne czasteczki, czemu sprzyja dodatkowo
konsekwentne uzycie liczby pojedynczej. Podobnie traktuje si¢ tu ligniny, ktére sa grupa jeszcze bardziej
heterogenna.

e Za btad nalezy uznac stosowanie identycznych skrétéw na okreslenie réznych rzeczy, a tak stato si¢ w tej
pracy. Przyktadami sa: ,MS” oznaczajace réwnocze$nie typ pozywki i enzym, czy ,PDA” oznaczajgce
roéwniez typ pozywki oraz typ detektora.

JEZYK ROZPRAWY

e Jako, ze rozprawa zostata przygotowana w jezyku angielskim, zaréwno dla piszacego, jak i dla oceniajacego
jest to praca pisana w jezyku obcym. Musze od razu podkresli¢, ze dla mnie, jako redaktora kilku czasopism
angielskojezycznych i ttumacza ksiazek, jezyk rozprawy jest jezykiem w miare poprawnym, nie wolnym
jednak od btedéw. Co mnie osobiscie nieco zaskakuje, za najstabsze jezykowo uwazam streszczenie w
jezyku polskim.

EDYCJA TEKSTU

e Mam bardzo duze zastrzezenia do jakosci ilustracji uzytych w przegladzie literatury. W ogromnej
wiekszo$ci sg one kompletnie nieczytelne, nieostre, a czesto réwniez brak objaénien.

e Drugim zarzutem w zakresie edycji tekstu jest nieprawidtowe wykorzystanie prac Zrédtowych. Nie mam
na mys$li uzytego formatu, lecz do$¢ dowolnego traktowania tekstéw zZrédtowych. Przyktadem niech bedzie
praca Ray et al. (2013), ktéra w catosci dotyczy polisacharydéw Inu, a w rozprawie (str. 33) uzyta jest jako
podtoze informacji o zwiazkach fenolowych Inu. Z kolei dyskutujac kinazy WAK (str. 133) Autor stwierdza,
ze ich nadekspresja poprawia tolerancje roslin na stresy biotyczne i abiotyczne i podbudowuje to
cytowaniem pracy, ktora zajmuje sie lokalizacja kinaz WAK w roélinach poddanych dziataniu aluminium.
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PODSUMOWANIE

Konkludujac, stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji praca, mimo przedstawionych zastrzezen,
spelnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim i okreslone w art. 13 ust. 1 ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr
65, poz. 595, z pézn. zm.), tj. stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, wykazuje ogélna
wiedze teoretyczng Kandydata w okreslonej dyscyplinie naukowej oraz umiejetno$¢ samodzielnego
prowadzenia pracy naukowej. Wobec powyzszego wnosz¢ do Rady Wydzialu Biotechnologii
Uniwersytetu Wroctawskiego o dopuszczenie Pana Ahmeda Zeitoun do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego prowadzacych do nadania stopnia doktora nauk biologicznych w dyscyplinie
biotechnologia.
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