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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. Adama Pomorskiego

pt. ,,Otrzymanie i charakterystyka barwnikéw biarsenowych stosowanych do
selektywnej modyfikacji biatek”

Metody wizualizacji biatek w postaci aktywnej jak i nieaktywnej w ostatnich latach
nalezg do jednego z najintensywniej rozwijanych nurtow badawczych w chemii biologiczne,;.
Dowodem na to sg liczne prace w literaturze opisujgce nowe typy barwnikow, a szczegdlnie
wymiernym podkresleniem wagi problemu byta nagroda Nobla przyznana za takie badania w
2008 roku. Przedstawiona do recenzji praca doktorska magistra Adama Pomorskiego
doskonale wpisuje sie w ten nurt badawczy i dotyczy opracowania syntezy jak i rowniez
badan biologicznych nowych barwnikéw biarsenowych. Praca zostata wykonana pod opiekg
dr hab. Artura Krezela , prof. U.Wr. na Wydziale Biotechnologii Uniwersytetu Wroctawskiego,

ktérego laboratorium specjalizuje sie w tego typu badaniach.

Dorobek Doktoranta stanowig cztery prace w czasopismach z listy filadelfijskiej (dwa
razy w ChemBioChem, Analytical Chemistry oraz Organic & Biomolecular Chemistry) o
bardzo dobrym wspétczynniku IF (catkowity IF prac to ok. 16). Prace do chwili obecnej wg
bazy Scopus cytowane byly 15 razy (bez autocytowan). Na uwage zastuguje fakt, iz
praktycznie wszystkie prace sg bardzo mocno zwigzane z treScig doktoratu, a publikacja
wynikéw w bardzo dobrych recenzowanych czasopismach jest wymiernym wynikiem ich
jakosci. Wyniki badan prezentowane byly takze na wielu konferencjach o zasiegu krajowym

oraz miedzynarodowym.

Przedstawiona do oceny praca jest obszerna i liczy 174 strony i ma klasyczny uktad.
Ma ona wybitnie interdyscyplinarny charakter z zakresu syntetycznej chemii organicznej,
biochemii oraz biologii molekularnej. Wstep pracy stanowi okoto 30% pracy. Doktorant opisat
w nim podstawy zjawiska fluorescencji oraz mozliwosci jego wykorzystania w badaniu
zjawisk biologicznych. Cytowania literatury sg dobrane w bardzo dobry sposdb, a na

szczegolne wyrdznienie zastuguje fakt cytowania oryginalnej literatury zrédtowej i unikanie
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cytowania wielu prac przeglgdowych. Catkowita liczba cytowan literaturowych oraz zrodet
internetowych w pracy jest imponujgca i wynosi 211. Jako Zze praca dotyczy w duzej czesci
metod syntetycznych prowadzgcych do otrzymywania nowych barwnikow, to jako nieco
niefortunne uznatem praktycznie catkowite pominiecie we wstepie zagadnienia wczesniej
opisanych i znanych metod syntezy barwnikow do oznaczania biatek. Zamieszczenie takiego
podrozdziatu znakomicie wzbogacitoby prace, a takze ufatwito porownanie wczesniejszych

dokonan w tej dziedzinie.

Cel pracy zostat opisany jasno i precyzyjnie na jednej stronie. Wynika z niego, iz
Doktorant przedstawit przed sobg ambitne zadania badawcze w zakresie syntezy nowych
barwnikow biarsenowych, a przede wszystkim zastosowanie ich w badaniach biologicznych.
W rozdziatach Materiaty oraz Metody Doktorant w sposdb wyczerpujacy opisuje wszystkie
warunki eksperymentalne zastosowane w badaniach. Opisy warunkéw eksperymentalnych
sg doktadne i wystarczajgco doktadnie opisane, by mdc zosta¢c powtérzonymi w
niezaleznych eksperymentach przez innych badaczy. Wartos¢ eksperymentalna
zaprezentowanych nowych metod w pracy jest bardzo duza i oceniam jg bardzo wysoko.
Przeprowadzone analizy wynikdw eksperymentalnych takze sg na wysokim poziomie.
Jedyna moja uwaga w tej czesSci pracy dotyczy zastosowania enzymow w badaniach
kinetycznych. Czy i jak byta testowana ilos¢ aktywnego enzymu w catkowitej ilosci biatka
uzytego w eksperymencie? Jest to szczegdlnie wazne w badaniach kinetycznych i prositbym

0 wyjasnienie tej kwestii.

Podsumowujgc wybor metod eksperymentalnych zauwazy¢ nalezy, iz Doktorant w
czasie wszystkich lat studiow doktoranckich opanowat bardzo szeroki wachlarz metod
eksperymentalnych z zakresu syntezy organicznej, analizy spektroskopowej, biochemii oraz
biologii molekularnej. Potrafi takze trafnie wybraé¢ optymalne metody do planowanych zadanh
badawczych.

Na okoto 50 stronach w rozdziatach Wyniki oraz Dyskusja Doktorant w sposéb
bardzo dojrzaty opisuje wyniki swoich badan, a takze prowadzi dyskusje porownawczg w
aspekcie wczesniejszych doniesien literaturowych. Po analizie tych rozdziatbw z cata
pewnoscig moge stwierdzi¢, iz praca doktorska zawiera wiele wynikéw o wysokiej wartosci
naukowej i bardzo dobrym poziomie merytorycznym, co jak juz wspomniatem wczesniej
zostato zrecenzowane i docenione przez innych badaczy, a czego wynikiem sg bardzo dobre
publikacje. Krytyczne podsumowanie swoich badan jest dowodem na duzg dojrzatosc
naukowg Doktoranta, a poprawna analiza otrzymanych wynikbw w odniesieniu do
zatozonych celdéw pracy jest dowodem na duze doswiadczenie naukowe zdobyte w czasie

wykonywania zadan badawczych. Moja uwaga dotyczy tutaj jedynie przedstawienia wynikow



analizy HPLC w postaci chromatograméw, jak na przykfad na Rycinie 25, gdzie brakuje

wartosci absorbancji na osi y znakomicie utatwiajgcych ocene wynikow.

Podsumowujgc, za najwazniejsze odkrycia naukowe pracy doktorskiej magistra

Adama Pomorskiego uwazam:

1. synteze wielu nowych barwnikéw biarsenowych oraz ich dokladng analize przy
zastosowaniu metod spektroskopowych, a takze analize czystosci oraz podatnosci

na degradacje.

2. Wykazanie w serii niezaleznych eksperymentow, iz barwniki biarsenowe mogg by¢
dobrymi modulatorami aktywnosci enzymatycznej mutantow biatkowych fosfataz

tyrozynowych, a takze zaproponowanie modelu tych oddziatywan.

3. Opracowanie oraz charakterystyke mozliwosci zastosowania niskoczgsteczkowego
sensora pH z mozliwo$cig lokalizacji w kompartmentach komérkowych w postaci

biarsenowej pochodnej BCECF.

4. Opracowanie w oparciu o modelowe dane metody umozliwiajgcej wyznaczanie
wartosci statych dysocjacji uktadéw pomiarowych bazujgcych na odczycie zmian

intensywnosci sygnatu przy wykorzystaniu dwoch dtugosci fali Swietlnej

5. Opracowanie strategii modyfikacji oraz wykorzystania biarsenowych sensoréw do
lokalizowania jonéw cynku(ll) w wybranym kompartmencie komérkowym, a takze
wykazanie iz pomiar stezenia jonéw cynku(ll) mozna za pomocg tego podejscia

przeprowadzi¢ bezposrednio w miejscu jego transportowania.

Rozprawa doktorska przedstawiona do oceny przez magistra Adama Pomorskiego napisana
jest bardzo poprawng polszczyzng i tatwo sie jg czyta, co zasadniczo utatwia analize danych
eksperymentalnych oraz podstawowych tez i wynikéw zamieszczonych w pracy. Tres¢ pracy
jest dodatkowo zobrazowana 58 rycinami oraz 13 tabelami, ktérych jakosS¢ edytorskg oraz
merytoryczng oceniam wysoko. Co wiecej, w dodatkowych pieciu tabelach zawartych na
koncu pracy w rozdziale Dodatkowe Informacje znajdujg sie kolejne wyniki uzupeiniajgce
dane eksperymentalne. Praca zasadniczo napisana jest poprawnie, cho¢ Doktorant nie
uniknagt drobnych btedow interpunkcyjnych, spacji czy literowek. Nad wyraz czesto spotykang
literowkg byta ta w stowie ,sensor”, ktére czesto mozna w tekscie spotkaé pod opisem

,senor’.

Podsumowujgc, przedstawiona rozprawa doktorska magistra Adama Pomorskiego
pod tytutem ,Otrzymanie i charakterystyka barwnikédw biarsenowych stosowanych do

selektywnej modyfikacji biatek” ma oryginalny oraz nowatorski charakter, a zawarte w niej



wyniki badan majg zdecydowanie cechy nowosci naukowej. Doktorant w bardzo trafny
sposéb wybrat metody badawcze do swoich badan, a otrzymane przez niego wyniki zostaty
juz czesciowo opublikowane w bardzo dobrych czasopismach naukowych o zasiegu
miedzynarodowym, co dodatkowo potwierdza wysokg jakosS¢ przedstawionej pracy.
Otrzymane wyniki z pewnoscig bedg mogty byé w przysziosci wykorzystane do dalszych
badan. Zamieszczone tutaj uwagi i zastrzezenia nie majg wptywu na bardzo wysokg ocene
pracy. Po catkowitej ocenie przedstawionej pracy z catg pewnoscig stwierdzam, iz spetnia
ona wszystkie zwyczajowe i ustawowe wymagania stawiane pracom doktorskim i zastuguje
na wyrdznienie odpowiednig nagrodg. Wnosze wiec do wysokiej Rady Wydziatu
Biotechnologii na Uniwersytecie Wroctawskim o przyjecie rozprawy i dopuszczenie jej autora
do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Z wyrazami szacunku
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