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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIE) MGR WIOLETY WOITASIK ZATYTULOWANEJ:

,»OCENA ZNACZENIA POLIMEROW SCIANY KOMORKOWEJ W ODPOWIEDZI LNU NA FUZARIOZE”

Obserwator zewnetrzny, przygladajac sie rozwojowi wspdiczesnych nauk biologicznych moze czué sie
zdumiony tym, z jaka gwattownos$cig zmieniajg sie poglady na funkcjonowanie Zycia. Jeszcze niedawno w
podrecznikach komérke okre$lano jako ,worek z enzymami”, czy tez ,pecherzyk za'wierajacy
skoncentrowang mieszanine substancji”. Rozwdj biologii komérki i rozkwit nowych metodologii i technik
badawczych spowodowaty, Ze na komérki i cate organizmy, oraz na zachodzace w nich zjawiska patrzymy
zupetnie inaczej. Zwracamy uwage juz nie tylko na zorganizowanie strukturalne komérki, lecz réwniez na jej
organizacj¢ metastabilng; przygladamy sie reakcjom zachodzacym w warunkach sttoczenia
makroczasteczek, czy wreszcie dostrzegamy, Ze §ciany komdrkowe to nie sztywne, martwe skrzyneczki
otaczajace zywy protoplast, ale dynamicznie zmieniajace sie struktury niezbedne do prawidlowego
funkcjonowania komérek i organizméw w mniej lub bardziej sprzyjajacym $rodowisku zewnetrznym. Z
aplikacyjnego za$ punktu widzenia, $ciany komérkowe to najwigkszy na $wiecie magazyn materialow i
energii, ktére czlowiek moze i musi nauczy¢ sie efektywnie wykorzystywaé. Przedstawiona do recenzji
rozprawa doktorska Pani Wiolety Wojtasik jest prébg wpisania sie w oba watki badan §cian komérkowych.

OPIS FORMALNY ROZPRAWY

Recenzowana praca zostata wykonana w Zaktadzie Biochemii Genetycznej Uniwersytetu Wroctawskiego
pod kierunkiem prof. dr hab. Jana Szopy. Jest napisana w ukladzie typowym dla prac doktorskich. Jest to
dzieto niezwykle obszerne - praca napisana tekstem z pojedynczym odstepem mieéci sie na 206 stronach
maszynopisu, Wstep wprowadza Czytelnika w zagadnienia przedstawione w rozprawie, Pokrdtce oméwiono
1) len jako model badawczy oraz jako rosling przemystowa, 2) odporno$¢ roélin na czynniki stresowe, oraz
przedstawiono 3) podstawowe informacje o strukturze i funkcjach $cian komérkowych. Cele pracy stanowia
rozdziat 2, po ktdrym nastgpuje opis wykorzystanych materiatéw oraz stosowanych metod. Kolejne dwa
rozdziaty to omdéwienie uzyskanych wynikéw oraz ich dyskusja na tle literatury $wiatowej. Podsumowanie
stanowi wyodrebniony rozdzial, a kolejnym jest obszerne zestawienie cytowanej literatury. Wiasciwg prace
poprzedzajg: wykaz skrétow, streszczenia w jezyku polskim i angielskim oraz wykaz rysunkéw, wykreséw i
tabel. Rozprawg uzupetnia zatgcznik 1, w ktérym zamieszczono sekwencje nukleotydowe zidentyfikowanych
fragmentéw gendéw Inu. Dodatkowym elementem pracy jest krétkie, nie ujete w spisie treéci, CV Autorki
mieszczace si¢ na dwdch stronach.

OCENA MERYTORYCZNA ROZPRAWY

Badania struktury i funkcji §cian komoérkowych naleza bez watpienia do jednych z najtrudniejszych w
biologii roslin, czy komdrek roslinnych. Wciaz tez przynosza nowe, niekiedy zaskakujgce rezultaty. Wynika
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to gtéwnie z dwéch powodéw. Po pierwsze, prawie kazda proba doéwiadczalnego zbadania Scian rozpoczyna
sie od ich destrukcji, a to sprawia, ze do dzi$ wiekszoéé szczegétéw ich budowy jest w duzym stopniu
hipotetyczna. Po drugie, skladanie i dojrzewanie $cian do postaci sieci ztozonej z wielu sieci, utrzymywanej
ogromna liczbg wigzan niekowalencyjnych, jest procesem, ktérego nie da si¢ rozpoznac jedynie przy uzyciu
analiz biochemicznych czy nawet —omicznych. Nieodzownym krokiem jest w kazdym przypadku zmierzenie
sie z niezwykle trudng chemia i biochemia polisacharydéw, lignin i biatek. Ogromnym impulsem
rozwojowym w badaniach $cian okazata sig mnogoé¢ potencjalnych zastosowar komercyjnych $cian
komérkowych, w tym np. wykorzystanie resztek lignocelulozowych do produkcji biopaliw. Nadrzednym
celem recenzowanej rozprawy doktorskiej byto przyjrzenie si¢ polimerom $cian komorkowych Inu.
Szczegétowej analizie poddano: 1) zmiany skfadu Scian komérkowych ujawniajgce si¢ w trakcie infekeji
rodlin Inu przez szczepy Fusarium oxysporum i Fusarium culmorum; 2) zmiany w sktadzie $cian
komoérkowych wywotane nadekspresja genu kodujacego B-1.3-glukanaze w liniach transgenicznych Inu; oraz
3) zmiany polimeréw $cian komérkowych wptywajace na jako§¢ surowcéw uzyskiwanych ze wspomnianych
powyzej linii transgenicznego Inu. Aby te cele osiagnac, Doktorantka wyznaczyta sobie kilka zadan
szczegbtowych. Do ich realizacji wykorzystata szeroka game dostepnych narzedzi biologii molekularnej,
biochemii i fitochemii. Nie mam watpliwoéci, ze Pani Wioleta Wojtasik porusza si¢ sprawnie po terytorium
biologii do§wiadczalnej.

Przystepujac do pierwszej czeéci badan Doktorantka podjeta sie klonowania niektérych genéw Inu,
wybranych na podstawie danych literaturowych i wczeéniejszych badan Zespotu, Uzyskata czg$ciowe
sekwencje kodujace genéw Inu kodujacych biatka zaangazowane w metabolizm polisacharydéw $cian
komérkowych, oraz metabolizm poliamin. Sekwencje genéw kodujacych biatka metabolizmu zwigzkow
fenolowych, w tym lignin, zostaly Jej udostgpnione przez innych cztonkéw Zespotu. Warto podkresli¢, ze w
momencie wykonywania tych badan sekwencja genomu Inu nie byta jeszcze znana. Otrzymane sekwencje
zostaly nastepnie wykorzystane we wszystkich badaniach, w ktérych analizowano zmiany ekspresji genéw
wywolane badz to infekcja patogenng, badz tez nadekspresjg genu f3-1,3-glukanazy.

Gtéwna czes¢ pracy stanowia badania poréwnawcze zmian $cian komérkowych, analizowane na dwdch
poziomach: 1) molekularnym, poprzez badanie zmian ekspresji genow, oraz 2) metabolicznym, poprzez
badanie zmian zawartoéci poszczegélnych grup zwigzkéw w $cianach komérkowych., Doktorantka
wykorzystata wczeéniej opracowany wariant procedury frakcjonowania $cian komérkowych, ktory
umozliwia wydzielenie réznych polimeréw $cian ze wzgledu na ich rozpuszczalno$é w réznych roztworach.
Uzyskane mieszaniny analizowata cato$ciowo, oznaczajyc zawarto$¢ np. cukréw lub kwaséw uronowych, a
takze szczegdtowo, okreslajac zawarto$¢ poszczeg6lnych monosacharydéw. W podobny sposéb analizowano
zmiany w skladzie | zawartoéci lignin oraz poliamin. Trzeba przyznaé, ze choé jest to praca mato efektowna,
to jest to etap badan absolutnie niezbedny do tego, by méc wyprowadzaé jakiekolwiek znaczace wnioski. Co
wiecej, jest to praca bardzo trudna, a biorac pod uwage zakres przeprowadzonych analiz nalezy wyrazi¢
podziw dla ogromu wtozonej przez Doktorantke pracy. Tak okre$lony zestaw analiz wykonano dla
wszystkich zalozonych sytuacji doswiadczalnych, a wigc dla ro$lin zainfekowanych 1) F. oxysporum, 2) F.
culmorum, 3) roélin transgenicznych niosacych gen f-1,3-glukanazy, oraz 4) wiokien i pazdzierzy
otrzymanych z tychze roélin transgenicznych. Na ich podstawie dokonano analizy poréwnawczej, ktora
umozliwita wyciagniecie wnioskéw wskazujacych na okre$lone zmiany wzorcow ekspresji gendow
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zwigzanych z metabolizmem $cian komérkowych, jak réwniez ukazujacych potencjalne korzySci, rowniez
komercyjne, wynikajgce z wprowadzenia zdefiniowanej modyfikacji genetycznej do roslin Inu.

Przedstawiona do recenzji praca nie jest fatwa w odbiorze. Warto jednak podkresli¢, ze jej lektura

przynosi wiele informacji i pobudza do my$lenia. Mnie osobiscie, jako osobie od wielu lat zwigzanej z
badaniami $cian komérkowych, najbardziej zaciekawity zastosowane techniki frakcjonowania $cian, nieco
odmienne od tych, ktére dotad stosowatem. W pracy pojawiajg sie jednak i takie momenty, ktére powinny
zosta¢ przedyskutowane czy to dla doprecyzowania, czy tez dla wyjasnienia watpliwo$ci. Pozwalam sobie
wskazaé niektére z nich z prosba o rozmowe o nich w trakcie obrony rozprawy doktorskiej.

DYSKUSJA PRZEDSTAWIANYCH ZAGADNIEN LITERATUROWYCH

Impuls do pierwszego pytania pojawil sie¢ po przeczytaniu jednego zdania z akapitu opisujgcego
odporno$é¢ swoistg roélin zwigzana z wyciszaniem genéw. Owo zdanie to: ,Mechanizm wyciszania
gendw jest wysoce specyficzny i zapewnia wysoka odpornoé¢ opierajac sie na sekwencjach kwaséw
nukleinowych, a nie na dziataniu biatek.” Po pierwsze, prositbym o nieco bardziej szczegbétowe opisanie
tego typu odpornosci. Po drugie, chciatbym prosié o wyjaénienie, na jakiej podstawie Autorka wywodzi
takie stwierdzenie, biorac pod uwage, ze wyciszanie genéw w zasadzie w calosci opiera si¢ na
aktywnosci okreslonej grupy biatek.

Nomenklatura i klasyfikacja biatek PR zostata opracowana kilkadziesiat lat temu, w zasadzie w cato$ci w
odniesieniu do tytoniu. PdZniej odnotowano uniwersalno$é zjawiska wzmozZonej aktywnosci
okreslonych biatek, a jeszcze pdzniej podwyzszonej ekspresji genéw u roélin whasciwie wszystkich
badanych gatunkdw. Doktorantka opisuje najnowsza klasyfikacje biatek PR, ale w dobie réznego rodzaju
-omik trudno przejé¢ obojetnie wobec szczatkowosci tego opisu. Przyktadem niech bedzie zdanie
JPeroksydazy z rodziny bialek PR-9 odpowiadaja za wzmocnienie $ciany komoérkowej...”. Genom
Arabidopsis zawiera prawie 70 genéw kodujacych peroksydazy, i na pewno nie wszystkie z nich
spetniajg funkcje biatek PR, jak réwniez nie wszystkie odpowiadajg za wzmocnienie $cian
komérkowych. Podobnie, stwierdzenie, ze B-1,3-glukanaza i chitynaza sg najwazniejszymi enzymami
uczestniczacymi w infekcji patogennej (str. 36) jest z obecnej perspektywy drastycznym uproszczeniem.
U Arabidopsis mamy 25 genéw kodujacych chitynazy, a biatka o tej aktywnosci zlokalizowane sg w
réznych przedziatach komérki. Czy znane sa Autorce préby pogodzenia informacji -omicznych z
klasycznymi badaniami biatek PR?

W akapicie na str. 49 nagromadzito sie kilka bledéw w opisie biatek uczestniczacych w biosyntezie
celulozy, innych niz biatka kompleksu syntazy celulozy. Dotyczy to opisu biatek KORRIGAN, CYT1 i
PEANUT. Bede wdzieczny za bardziej szczegétowy i prawidtowy opis tych biatek.

Zaciekawilo mnie to, ze w jednym akapicie jednej grupie polisacharydéw, a mianowicie glukanom
mieszanym B-1,3-1,4 przypisano catkowicie przeciwstawne wiladciwosci: z jednej strony
antyzywieniowe, a z drugiej sprzyjajace obnizaniu poziomu cholesterolu i ludzi z hipercholesterolemia.
Czy mozna prosic¢ o wyjasnienie?

Podobnie czytajac tekst rozprawy mozna odnie$¢ wrazenie, Ze w réznych miejscach przegladu literatury
pektynom przypisano przeciwstawne funkcje. Prositbym o precyzyjniejsze odniesienie sie do tego
problemu jako podstawe biorac zdanie ,Zawarto$¢ kwaséw uronowych w pektynach koreluje sig

prof. dr hab. Przemyslaw Wojtaszek

ul. Umultowska 89, Collegium Biologicum, 61-614 Poznan
tel, +48 61 829 5972, fax. +48 61 829 5949
przemow(@amu.edu.pl

www.molcell.amu.edu.pl




UNIWERSYTET IM. ADAMA MICKIEWICZA W POZNANIU

Wydzial Biologii
UAM Zaklad Biologii Molekularnej i Komérkowej

pozytywnie z modutem Younga, podkreslajac ich strukturalna role we whasciwosciach rozciggania $cian
komérkowych Inu.” (str. 74)

W pracy sg stabo zaznaczone granice migdzy enzymami ro$liny-gospodarza i infekujgcego patogenu,
wobec czego ich znaczenie dla normalnego wzrostu i rozwoju rosliny oraz w trakcie infekcji jest nieco
pomieszane. Dotyczy to zwiaszcza enzyméw metabolizmu $cian komérkowych, takich jak
metyloesterazy pektynowe. Przyznam, ze z duzym zaskoczeniem czytalem informacje na str. 63, gdyz
kt6city si¢ one z moim pojmowaniem roli pektyn w infekcji patogennej, czy ogélniej w biologii roslin.
Zgodnie z mojg wiedza, to wiaénie deestryfikacja pektyn, umozliwiajaca wigzanie wapnia, sprzyja
wzmacnianiu struktury $cian, a nie, jak napisano w pracy, utatwia degradacje $cian przez inne enzymy
pektynolityczne, Ten watek pojawia sie réwniez w kolejnych rozdziatach pracy, zwtaszcza w kontekécie
traktowania metyloesteraz pektynowych jako enzyméw degradacji pektyn (np. str. 95). Ich dziatanie
zmienia stopier metylacji reszt kwaséw uronowych, ale nie zmienia dtugosci tarficuchéw pektynowych i
nie rozbija wigzan glikozydowych. Zmiana stopnia metylacji jest normalnym procesem zachodzacym w
trakcie wzrostu i rozwoju roélin, wiec tym bardziej trudno méwié tu o degradacji cukréw. Czy mozna
prosi¢ o wyjasnienie?

W przegladzie znalazto si¢ niezwykle intrygujace stwierdzenie o potencjalnej funkcji pektyn jako
alternatywy dla antybiotykoterapii (str. 77). Niestety, podana referencja nie znalazta sie w spisie
literatury. Bede wdzieczny za 1-2 zdania komentarza.

Na tej samej stronie pojawiajg sie réwniez opisy potencjalnych funkcji poliamin, wéréd ktérych Autorka
wymienia m.in. uczestnictwo w rearanzacji chromatyny poprzez acetylacje histonéw, oraz stabilizacje
bton komérkowych poprzez ,modulowanie aktywno$ci receptoréw, gtownie czynnikéw wzrostu”.
Prositbym o wyja$nienie tych koncepcji.

DYSKUSJA MERYTORYCZNA STOSOWANYCH METOD

Nie s3 dla mnie jasne opisy technik hodowli ro$lin i grzybéw patogennych. W obu przypadkach zabrakto
okreslenia pH podtozy hodowlanych (MS i PDA). W przypadku hodowli grzybéw wiadomo tylko, ze
grzyby szczepiono na pozywke PDA, na ktorej rosly kilka dni przed infekcja. W jakich warunkach
o$wietlenia prowadzono hodowle? Czy kazdorazowo otrzymywano $wieze szczepy, czy tez hodowano je
we wiasnym laboratorium? Czy na pozywke szczepiono spory, czy grzybnie?

lle powtérzen biologicznych mialy do$wiadczenia badajgce przebieg infekcji patogennej? W jakich
miesigcach je prowadzono?
W przypadku analizy sktadu $cian komérkowych niezwykle duze znaczenie ma wybér technik

wydzielenia, oczyszczenia i frakcjonowania §cian komérkowych. Czy Doktorantka przeprowadzita
poréwnanie réznych metod? Jesli tak, to jaka byta rozbiezno$é uzyskiwanych wynikéw?

DYSKUS]A MERYTORYCZNA UZYSKANYCH WYNIKOW 1 ICH INTERPRETAC]I

Klonowania genéw Inu uzywanych péiniej do analiz dokonano jeszcze przed opublikowaniem
sekwencji genomu Inu. Spora cze$¢ tych genéw to przedstawiciele rodzin genowych, niekiedy bardzo
duzych. Czy znajgc genom Inu mozna juz w tej chwili powiedzie¢ co§ wiecej o rodzinach genowych np.
peroksydaz, chitynaz, czy -1,3-glukanaz?
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¢ Analiza zawarto$ci celulozy po infekcji prowadzona byta po 48 godz. (str. 100). Wyniki podane w
przeliczeniu na $wiezg mase wskazuja na wzrost zawartoéci celulozy. Czy zawarto$¢ celulozy
przeliczano réwniez na suchg mase? Infekcja patogenna moze spowodowa¢ stabsze pobieranie wody, a
to juz wystarczy, by przeliczenie na $§wiez3 mase wykazalo wzrost zawartosci analizowanego

polisacharydu.

e W pracy oznaczano kilka parametréw opisujgcych wiasciwosci mechaniczne wiékna pochodzacego z
roélin linii transgenicznej B14. Opisane zostaly hastowo 4 parametry. Dwa z nich okreslone s3
precyzyjnie - modul Younga oraz energia potrzebna do zerwania witdkna, natomiast dwa pozostate -
wytrzymato$¢ i wyciggniecie powinny zosta¢ doktadniej oméwione. Uprzejmie proszg o uzupelnienie.

e Mam watpliwoséci, na ile otrzymane wyniki rzeczywiécie umozliwiaja ,...okreslenie znaczenia roli
polimeréw polisacharydowych, lignin i przylaczonych do $cian poliamin na réznych etapach infekcji
patogennymi szczepami Fusarium.” (str. 167). To, co na pewno zostato uzyskane, to zestaw obrazow,
swoistych ,snapshots” w kilku punktach czasowych, dotyczacych ekspresji wybranych gendéw oraz
zawarto$ci wybranych grup zwigzkéw. Analizowano jednak cate siewki, a nie wytacznie zainfekowane
tkanki. Nie mamy de facto informacji o zmianach aktywnos$ci biatek obrébki i dojrzewania $cian, nie
mamy réwniez danych o aktywnos$ciach enzyméw grzybowych. Nie jestem wigc pewien, czy niektére
interpretacje uzyskanych wynikéw nie wykraczajg za daleko poza uzyskane podstawy doswiadczalne.
Podam tylko jeden z przykladéw: ,Obnizone poziomy mRNA genéw poligalakturonazy i liazy
pektynowej I (...) wynika z obecnos$ci egzogennych genéw grzybowych (PG i PaL), stanowiac swego
rodzaju obrone przed nadmierng degradacjg pektyn. Natomiast spadek poziomu ekspresji wigkszo$ci
gendw syntezy pektyn (...) moze by¢ wynikiem przekierowania transkrypcji na inne geny...” (str.169).

s Na jakiej podstawie Doktorantka twierdzi (str. 171), ze poliaminy ,..kontroluja pH $ciany i proces
lignifikacji”?

¢ Nastronie 178 znajdujemy nastepujace sformutowanie: ,ObniZzony poziom kalozy (...) sugeruje wigksza
ilo$¢ uwolnionych reszt glukozy, ktére przypuszczalnie moga zostaé wykorzystane jako substraty do
syntezy polimeréw polisacharydowych $ciany komérkowej (gtéwnie pektyn i hemicelulozy)”.
Przyznam, ze takie zdanie kidci sie z wiekszo$cig ustalenn dotyczacych biosyntezy polisacharydéw, jak
réwniez nie uwzglednia kompartmentacji komdrek roélinnych. Prositbym o komentarz.

OCENA STRONY EDYTORSKIEJ ROZPRAWY

Praca jest przygotowana niezwykle starannie. Pochwalié trzeba przede wszystkim strong wizualng -
warstwa ilustracyjna pracy cechuje sie duza staranno$cig i dbato$cig o szczegély. Tym bardziej zalowac
nalezy, ze strona edytorska tekstu pracy nie doréwnuje swym poziomem przedstawionym wynikom, ktére
buduja wysoka jako$¢ merytoryczna rozprawy. W warstwie tekstowej rozprawy znalazto sig¢ zbyt duzo
bteddw réznego typu. Biorgc pod uwage niezwykta objetos¢ pracy wtasnie ten aspekt rozprawy sprawia, ze
czesto nie jest ona zbyt przystepna. Najwazniejsze usterki pracy, ale niewymagajace dyskusji, pozwalam
sobie zawrzeé ponizej. Szczegétowy spis uwag edytorskich zostat przekazany Doktorantce w odrgbnym
dokumencie. Pojawiajacych sie literéwek, drobnych bledéw interpunkcyjnych i ,chochlikéw” drukarskich nie
wymieniam.
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ORGANIZACJA ROZPRAWY

e Mam zastrzezenia do przegladu literaturowego i s3 one dwojakiego rodzaju. Po pierwsze, przeglad jest
niezbyt dobrze zorganizowany jako cato$¢ i w zwigzku z tym, niektére informacje powtarzajg sie
wielokrotnie. Po drugie, do$¢ czesto w obrebie pojedynczego akapitu, a niekiedy zdania nastepuja
przeskoki pomiedzy wiedza podstawows, a aplikacyjna. Znakomitg ilustracjg zastrzezenia drugiego typu
sg zdania (oba na str. 68): ,Ponadto ligniny zapewniajg integralno$¢ naczyn, umozliwiajac transport
wody z korzeni do lici oraz chronia polisacharydy §ciany komérkowej utrudniajac jej przetwarzanie w
celu wykorzystania w przemy$le.” oraz ,Trudno jest jednoznacznie okresli¢, czy wysoka lub niska
zawartos¢ lignin jest bardziej korzystna dla roélin i dla péZniejszego ich wykorzystania w postaci
materiatu lignocelulozowego.”,

¢ Wydaje sie, ze niezbyt udanym zabiegiem byto odrebne omawianie analiz przebiegu infekcji siewek Inu
przez szczepy F. oxysporum i F. culmorum. Opis kazdego zestawu analiz zajmuje bardzo duzo miejsca, aw
zasadzie tekst, ktory dotyczy analiz jest w obu przypadkach prawie identyczny. Co wiecej, Autorka sama
przyznaje, ze w do$wiadczeniach wykorzystano te samg prébe kontrolna. Ten sam zabieg odrebnego
opisywania wynikéw zastosowano w przypadku widkien i pazdzierzy otrzymanych z roélin linii
transgenicznej B14. Z poréwnawczego punktu widzenia wydaje sie, ze w obu przypadkach lepszym
zabiegiem byloby sporzadzanie wspdlnych zestawdw wykreséw i wspélne omdwienie obserwowanych
zmian. Bytoby to réwniez z duza korzyscig dla klarownosci i objetosci pracy.

TERMINOLOGIA

e Powaznym problemem pracy, ktéry staje sie zauwazalny juz na pierwszych stronach i ciggnie sie do
samego jej korica, jest dowolno$¢ stosowania terminologii. Najwiecej klopotéw sprawia terminologia
mono-, oligo- i polisacharydéw. Nomenklatura tej klasy makroczasteczek biologicznych jest dobrze
ustalona zaréwno wsérdd chemikéw, jak i biologéw, takze w jezyku polskim. Wystarczy zajrze¢ do
dostepnych polskich podrecznikéw, chocby do Zatacznika 3 w ksiazce Biologia komdrki roslinnej. Tom 1:
Struktura, i zastosowac zebrane tam zasady. Do najpowazniejszych btedéw w rozprawie zaliczy¢ nalezy:
1) okreslanie wigzania glikozydowego mianem ,glikozylowego”; 2) wykorzystanie jednostki ,Ac”,
uzywanej zwykle do skrétowego zapisu grupy acetylowej, do opisania skrétu GlcAc czy GalAc na
oznaczenie kwasu glukuronowego, czy galakturonowego, ktére grupy acetylowej nie zawierajg; 3)
przypisanie nieprawidtowej koncéwki do nazw polisacharydéw: koncowka ,-ian” uzywana jest do
oznaczenia zwigzkow zjonizowanych (np. cytrynian, glutaminian), natomiast do polisacharydéw stosuje
si¢ koncowke ,-an”, zgodnie z formulg ogdélng - glikan; 4) nieprecyzyjne uzycie terminologii
monosacharydéw, np. ,furanozylowana reszta arabinozy”, czy ,reszta arabinozylu”

* Wykaz skr6tow zawiera zwykle informacje o skrétach, ktére nie sa powszechnie uzywane, i ktérych
znaczenie powinno by¢ wyjasnione. Niezrozumialym jest wiec wprowadzanie do Wykazu oznaczen
jednostek miar uktadu SI, czy podstawowego nazewnictwa biologicznego gatunkdow.

e  Wykaz skrotdw zawiera zamiennie terminy z przedrostkami dwu- i di oraz tréj- i tri-, np. kwas
tréjchlorooctowy i kwas trifluorooctowy, z ktérych to par tylko te drugie przedrostki sa obecnie
zalecane do uzytku.

e Nomenklatura biologii molekularnej rozréznia ,mase czasteczkowa” i ,ciezar czasteczkowy”. Natomiast
nie aprobuje stosowania okre$lenia ,masa molekularna” (str. 35)

e Rowniez terminologia biologiczna stosowana jest do$¢ dowolnie. W stowniku poje¢ biologicznych nie
wystepujg ,przestrzenie wewnatrzkomérkowe” (str. 35) lub ,zewnatrzkomérkowe” (str. 37), czy
»miedzykomérkowe” (str. 38). W tym ostatnim przypadku mozna méwié jedynie o ,przestworach
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miedzykomérkowych”. Podobnie, dla angielskiego okrelenia ,oxidative burst” juz dawno przyjgto
termin ,wybuch oksydacyjny” a nie ,tlenowy”. W jezyku polskim nie stosuje si¢ okreslenia ,senescencja”,
ktére pojawia sie w pracy (str. 50).

¢ Oligogalakturonany opisywane s3 nieprawidtowo uzywanym terminem ,oligosacharydy”. Oznacza on to,
co przyjeto w chemii i biologii kilkadziesiat lat temu, czyli krétkie taricuchy ztozone z kilku jednostek
cukrowych. Natomiast oligogalakturonany to przyktad ,oligosacharyn”, czyli oligosacharydéw o
aktywnosci biologicznej. Termin ten zostat zaproponowany przez Petera Albersheima na poczatku lat
70. ubiegtego wieku i jest do$¢ dobrze ugruntowany.

e Estryfikacja, czyli utworzenie wigzania estrowego, jest terminem o $ci$le okreslonym znaczeniu
chemicznym. Niezbyt zgadzaja sie z nim terminy (str. 57) typu ,boran diestrowy”, ,uronyloestriyfikacja”,
czy tez stwierdzenie, Ze ,metyloesterazy pektynowe odpowiadajg za reakcjg transestryfikacji”.

e Opis budowy widkien Inianych (str. 73-75) jest przyktadem bardzo powainego pomieszania
terminologii stosowanej w naukach podstawowych ,blaszka $rodkowa” czy ,$ciana pierwotna” z
terminologia przemystowg ,inkrustowanie wi6kna ostatecznego”. Pojawiaja sig¢ réwniez terminy
nieprawidtowe typu ,wezty komérkowe”, ,rdzen tréjkomérkowych potgczen”

PODSUMOWANIE

Przedstawiona do recenzji rozprawa porusza istotne i jasno okres$lone problemy badawcze, zwlaszcza
jesli sie wezmie pod uwage potencjalne mozliwosci wykorzystania uzyskanych wynikéw. Rozwigzanie
postawionego zadania osiagniete zostalo na drodze wielu dobrze zaplanowanych i wykonanych
doswiadczen. W trakcie prac Doktorantka pokazata, Ze potrafi trafnie operowa¢ posiadang wiedza
teoretyczng i nabytymi umiejetno$ciami praktycznymi. W badaniach wykorzystata zréznicowane techniki
eksperymentalne. Z przeprowadzonych badan Doktorantka wyciagneta w miarg prawidlowe wnioski. Czgs¢
wynikéw pracy zostala juz opublikowana w dobrych czasopismach o zasiggu migdzynarodowym.
Konkludujac, stwierdzam, e przedstawiona do recenzji rozprawa, pomimo przedstawionych
zastrzezen, spelnia wymogi zawarte w art. 13.1. Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595, z
p6in. zm.), tj. stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego z zakresu biotechnologii i wobec
tego wnosze do Rady Wydzialu Biotechnologii Uniwersytetu Wroclawskiego o dopuszczenie mgr
Wiolety Wojtasik do dalszych etapéw przewodu doktorskiego, prowadzacych do nadania stopnia
doktora nauk biologicznych w dyscyplinie biotechnologia.
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