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W swojej rozprawie doktorskiej mgr Patrycja Zawilska zajeta sie badaniem oddziatywan
dtugotancuchowych homologdw alkilorezorcynoli (AR) pozyskiwanych z otrgb zytnich z
modelowymi btonami lipidowymi jedno-(DPPC) badz dwusktadnikowymi (DPPC/Chol). Do
podjecia tego tematu sktonita Jg powszechnos¢ wystepowania tych zwigzkéow w sSwiecie
ro$linnym i doniesienia o ich wtasciwosciach antybakteryjnych, przeciwgrzybicznych,
przeciwnowotworowych i antyoksydacyjnych, co powoduje rosngce zainteresowanie
mozliwoscig zastosowania ich w przemysle farmaceutycznym i spozywczym. Praca doktorska
mgr Patrycji Zawilskiej jest jednoczesnie kontynuacjg badan prowadzonych od wielu lat przez
zespodt A. Kozubka i Jego wspotpracownikow, autordw kilkudziesieciu publikacji z zakresu
modyfikacji wiasciwosci lipidowych bton modelowych przez alkilorezorcynole. Gtéwnym
celem postawionym sobie przez Doktorantke byto zbadanie wptywu dtugotaricuchowych AR
na wybrane witasciwosci biofizyczne bton modelowych jedno- badz dwusktadnikowych, m.in.
takie jak termotropowe przejscia fazowe, stopien uwodnienia, tworzenie domen btonowych
w obrebie dwuwarstwy. Materiatem badawczym byty dwuwarstwowe btony lipidowe

(liposomy) zbudowane z dipalmitoilofosfatydylocholiny (DPPC) lub mieszaniny DPPC z
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cholesterolem, ktére poddawane byty dziataniu dtugotancuchowych nasyconych

alkilorezorcynoli o liczbie atoméw wegla od 15 do 25.

Doktorantka zrealizowata swoje zamierzenia badawcze stosujgc réznorakie nowoczesne
techniki badawcze, w tym technike spektroskopii fluorescencyjnej z zastosowaniem znacznika
Laurdan, dynamicznego rozproszenia $wiatta (DLS), réznicowej kalorymetrii skaningowej (DSC)
oraz spektroskopii ostabionego catkowitego odbicia w podczerwieni (ATR-IR) wspartg analizg

czynnikéw gtownych PCA.

Praca ma ukfad klasyczny. Rozpoczyna jg Wykaz skrotow i symboli oraz Streszczenie w jezyku
polskim i angielskim. Czes¢ teoretyczna rozprawy to ponad 30 stron tekstu sktadajgcego sie w
zasadzie z dwdch czesci. W pierwszej Doktorantka opisuje strukture i sktad bton biologicznych,
szczegblng uwage poswiecajac lipidom btonowym i wyjasniajac, dlaczego do swoich badan na
btonach modelowych wybrata dipalmitoilofosfatydylocholine (DPPC). Nie do korica sie
zgadzam ze stwierdzeniem, ze to ,,...wysoka zawartos¢ DPPC w btonach biologicznych
ttumaczy jej uzycie w badaniach modelowych dwuwarstw lipidowych...”. Mysle, ze nie jest to
jedyny powdd tak szerokiego stosowania tego lipidu w badaniach membranologicznych.
Dopiero w pdzniejszej czesci opisu pojawia sie bardziej szczegdétowe uzasadnienie tego
wyboru. Ta cze$é pracy zawiera opis tzw. koncepcji ksztattu i przejsé fazowych fosfolipidéw
wchodzacych w sktad bton biologicznych i warunkéw, w jakich tworzg sie tzw. tratwy
lipidowe. Kontynuujac czes¢ teoretyczng Doktorantka przechodzi do opisu btfon modelowych,
ich wiasciwosci fizyko-chemicznych, termotropowych przejs$é fazowych, szczegdlng uwage
poswiecajgc termotropowym przejsciom fazowym w fosfatydylocholinach. Omawia
oddziatywania miedzy lipidami prowadzgce do powstawania okreslonych struktur
przestrzennych, w tym dwuwarstw w postaci liposomoéw, bedacych bodaj najpopularniejszg
badang strukturg. Nastepnym podrozdziatem pracy jest szczegdtowa klasyfikacja i opis lipidow
fenolowych, ich wystepowania w materiale biologicznym, nie tylko roslinnym, oraz

charakterystyka ich aktywnosci biologicznej i wtasciwosci fizyko-chemicznych.

Kolejny rozdziat to Zatozenia i Cele pracy, w ktérym Doktorantka prawidtowo formutuje cel
0golny i cele szczegdtowe podjetych badan, po ktérym nastepuje obszerna (ok. 100 stron +
ponad 20 stron suplementu) Czes¢ Eksperymentalna dzielgca sie na Materiaty i Metody oraz

Wyniki i Dyskusje.



Pierwszym etapem badan byto wyizolowanie z otrgb zytnich mieszaniny homologéw AR,
nastepnie ich oczyszczenie metodami chromatograficznymi, uwodornienie w celu redukcji
wigzan nienasyconych i rozdziat na odpowiednie frakcje z zastosowaniem HPLC. Do badan
wzieto 6 frakcji: AR(15:0), AR(17:0), AR(19:0), AR(21:0), AR(23:0) i AR(25:0), ktére poddano
szczegbdtowej analizie fizyko-chemicznej. Taki wybdr zwigzkdw pozwolit na zbadanie wptywu

dtugosci tancucha AR na sposéb oddziatywania tych zwigzkdéw z btona.

Do badan wptywu powyzszych AR na btony modelowe przygotowano wielowarstwowe i
jednowarstwowe liposomy DPPC, DPPC:Chol, DPPC:AR i DPPC:AR:Chol uzywajac ich

odpowiednio do stosowanej techniki badawcze;.

Jak juz wspomniatam wyzej, mgr Patrycja Zawilska do realizacji swoich zamierzen badawczych
zastosowata kilka nowoczesnych technik badawczych i cho¢, jak sama pisze, za najwazniejszg
uwaza metode wykorzystujgca fluorescencje, to mnie najbardziej podobat sie opis i

interpretacja wynikéw pozyskanych metodg ATR-IR.

Do Czesci Eksperymentalnej mam nastepujgca uwage — sadze, ze bardziej prawidtowe bytoby
opisanie stosowanych w pracy metod w czesci Materiaty i Metody, a nie Wyniki i Dyskusja, co

nawet sugerujg tytuty tych podrozdziatow.

Nie jest rolg recenzenta szczegdétowe omawianie uzyskanych przez Doktorantke wynikdéw,
lecz ich ocena. W mojej opinii uzyskane wyniki stanowig cenne uzupetnienie istniejgcej
literatury przedmiotu, poszerzajg naszg wiedze o oddziatywaniach lipid-lipid na poziomie
molekularnym i na temat modyfikacji modelowych bton lipidowych bedgcych wynikiem tych
oddziatywan. Budzg zaufanie, bo zostaty uzyskane komplementarnymi technikami
badawczymi, ktore dodatkowo pozwolity na monitorowanie zmian struktury w réznych

regionach dwuwarstwy lipidowej zachodzgcych pod wptywem alkilorezorcynoli.

Po rozdziale Wyniki i Dyskusja zamieszczona zostata bibliografia, na ktdrg ztozyto sie 208
pozycji literaturowych i wspomniany juz wyzej Suplement. Ogdétem rozprawa liczy 207 stron,
stanowigc bardzo obszerne opracowanie tematu. Mozna byto je nieco skrécié, gdyby nie
niepotrzebne wg recenzenta, dublowanie w wielu przypadkach prezentacji wynikéw zaréwno
w postaci wykresu, jak i tabeli. W wykazie literatury mozna dostrzec wiele pozycji autorstwa
Doktorantki, co pozwala uzasadni¢ wystarczajgcy do nadania stopnia doktora dorobek

Kandydatki.



Praca jest dosy¢ starannie opracowana pod wzgledem edytorskim, jednakze Doktorantka nie
ustrzegta sie licznych drobnych bteddéw, tzw. literéwek, kilku mniej drobnych btedéw jak
»,homologii” zamiast ,,homologi” oraz niezbyt poprawnych stylistycznie sformutowan. Nie
sgdze, aby byto wskazane wymienianie ich w tym miejscu, poniewaz nie majg wptywu na moja
wysokg ocene rozprawy. Chce tylko zwrdécié uwage, ze nie mozna mowic o anizotropii

Laurdanu, tylko anizotropii fluorescencji (emisji) Laurdanu.

Podsumowujgc uwazam, ze praca spetnia wszystkie wymagania stawiane rozprawom
naukowym na stopien naukowy doktora nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk
biologicznych, zwracam sie wiec do Rady Wydziatu Biotechnologii Uniwersytetu
Wroctawskiego z prosba o jej przyjecie i dopuszczenie mgr Patrycji Zawilskiej do dalszych

etapow przewodu doktorskiego.
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