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Streszczenie

Funkcjonowanie  mitochondriéw zalezy od skladu 1 jakoSci proteomu
mitochondrialnego, a ten z Kkolei jest kontrolowany przez wewngtrzny system proteolityczny.
Mitoproteazy tworzace ten system dzielimy na proteazy wykazujace aktywno$¢ zalezng i
niezalezng od ATP. Nasza wiedza dotyczaca roslinnych, niezaleznych od ATP proteaz jest
szczegblnie uboga.

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badan majacych na celu identyfikacje
niezaleznych od ATP proteaz istotnych dla funkcjonalno$ci mitochondriow, a w
konsekwencji dla wzrostu 1 rozwoju roslin. Na podstawie homologéw u drozdzy
zidentyfikowano i scharakteryzowano 6 nieznanych dotychczas niezaleznych od ATP proteaz:
homologa drozdzowej proteazy Octl (AtOCT1), Omal (AtOMA1), Icp55 (AtICPSS), Atp23
(AtATP23), Imp2 (AtIMP2) oraz Impl (AtIMP1a). Wykazano, ze wszystkie badane proteazy
zlokalizowane sa w mitochondriach Arabidopsis. Za pomoca techniki frakcjonowania
mitochondriéw pokazano, ze zgodnie z lokalizacja odpowiednikow drozdzowych, AtATP23
znajduje si¢ we frakcji rozpuszczalnej, a AtOMA1 1 AtIMP1la we frakcji blonowej. Natomiast
AtOCTI1, w przeciwienstwie do homologa drozdzowego, zlokalizowany jest we frakcji
btonowej. Sposrod badanych proteaz tylko dwie (AtOMAI, AtICP55) byly zdolne do
zastgpienia odpowiednikow drozdzowych w odpowiednich testach funkcjonalnej
komplementacji. Z wyjatkiem AtOMAI1, brak pozostatych odkrytych ro$linnych,
niezaleznych od ATP proteaz nie wplywal na wzrost i rozwdj ros$lin w warunkach
optymalnych, a na poziomie molekularnym na dzialanie komplekséw fosforylacji
oksydacyjnej (OXPHOS). Brak proteazy AtOMA1 powodowal znaczne obnizenie aktywnosci
kompleksu V w warunkach optymalnych dla wzrostu roslin. Podwyzszenie temperatury w
czasie wzrostu hodowli roslin skutkowalo dalszym obnizeniem aktywno$ci kompleksu V,
przy niewielkim spadku ilosci tego kompleksu w linii pozbawionej proteazy AtOMAL.
Dodatkowo, w tych warunkach mutanty omal-1 wykazywaly zmiany funkcjonalno$ci

pozostatych badanych kompleksow OXPHOS. Wyniki sugeruja, ze proteaza AtOMA1 przede



wszystkim reguluje aktywnos$¢ kompleksu V. Sposéb tej regulacji moze przypuszczalnie
zachodzi¢ na drodze kontroli proteolitycznej AtOMAL w stosunku do specyficznego dla
ro$lin czynnika bioracego udziat w funkcjonalnosci kompleksu V.

W niniejszej pracy prowadzono réwniez badania nad wpltywem dwoch proteaz,
niezaleznej od ATP AtATP23 1 zaleznej od ATP FTSH4, na metabolizmu fosfolipidow u
Arabidopsis. Proteazy te zostaly wybrane do badan na podstawie przestanek literaturowych
dotyczacych homologicznych biatek kontrolujacych metabolizm fosfolipidow u drozdzy i
ssakow. Jednakze, wyniki pokazaly, ze tylko FTSH4 wplywa na zmiany profilu lipidowego u
Arabidopsis. Wykorzystujac nowoczesng technologi¢ Shotgun lipidomics szczegoétowo
zbadano zmiany w profilu lipidowym w mitochondriach u ro$lin pozbawionych proteazy
FTSH4 w stosunku do mitochondriéw roslin typu dzikiego. Jednym z wazniejszych
uzyskanych wynikoéw byt spadek ilosci kardiolipiny (CL) oraz wzrost fosfatydyloglicerolu
(PG) 1 diacyloglicerolu (DAG) w mitochondriach mutantéw. Jednocze$nie, za pomoca
mikroskopii konfokalnej wykazano, ze brak proteazy FTSH4 doprowadza do powstania
heterogennej populacji mitochondriéw, zawierajacej obok charakterystycznych dla roslin
matych, punktowych mitochondriéw, mitochondria olbrzymie. Ze wzgledu na wystgpujaca
korelacj¢ pomigdzy obnizong ilo$cig kardiolipiny a powstaniem olbrzymich mitochondriow
sugerujemy udziat proteazy FTSH4 w regulacji metabolizmu fosfolipidow, a w konsekwencji

morfologii 1 dynamiki mitochondriow u Arabidopsis.



