,WZROST STABILNOSCI OLEJU LNIANEGO PRZEZ
ZWIEKSZENIE PULI ANTYOKSYDANTOW”

STRESZCZENIE

Linum usitatisssmum (Len zwyczajny) wystepuje w dwdéch odmianach oleiste) i widkniste
tradycyjnie uprawianych w Polsce ze wzglgdu na dogodny klimat i jakos¢ gleb. Nazwa
ttumaczona, jako , uzyteczny len” obrazuje potencjat tg rosliny. Wykorzystywane 53 przede
wszystkim pochodzace z todyg widkna, olg ttoczony z nasion jak i produkty odpadowe-
wyttoki oraz pazdzierze.

Olg Iniany jest bogaty w wielonienasycone kwasy ttuszczowe (WNKT), w szczegdlnosci, w
przypadku tradycyjnych odmian wysokolinolenowych jest jednym z ngjbogatszych zrédet
kwasu a-linolenowego. Istotnym problemem limitujacym wykorzystywanie olgju Inianego w
przemysle farmaceutycznym, kosmetycznym czy spozywczym, jest jego duza podatnos¢ na
utlenianie, co naraza konsumentéw olgju na spozywanie niezwykle reaktywnych rodnikow
lipidowych oraz zwiagzkdéw toksycznych i kancerogennych, takich jak aldehydy i
skoniugowane dieny i trieny.

Czynnikami zapobiegajacymi utlenianiu olgu s3 naturalne antyoksydanty, w roslinie
syntetyzowane gitéwnie w dwoch szlakach- fenylopropanoidowym i terpenoidowym. W
wyniku przeprowadzonych badan otrzymano profil antyoksydantow w oleju Inianym, w tym
réwniez w liniach transgenicznych, oraz ustalono, ktére z tych zwigzkow najskutecznigj
chronig olg przed utlenianiem. Co istotne po raz pierwszy ustalono skiad zwigzkéw
fenolowych w olgu Inianym za pomoca metody wysokosprawne chromatografii cieczowe
potaczonej ze spektrometria mas. W badaniu przeprowadzonym za pomocg rézniCcowe
kalorymetrii skaningowej (DSC) ustalono, ze olgje z Inu transgenicznego wyprowadzonego z
odmiany niskolinolenowej Linola zawierajace wiece] zwigzkow fenolowych maja dwukrotnie
dtuzsza predykcyjng stabilnos¢ potkowa, wskaznik informujacy jak diugo olej moze by¢
przechowywany w temperaturze pokojowej. Weryfikacje uzyskanych wynikow prowadzono
poprzez zewngtrzng suplementacje olejéw naturalnymi standardami. Istotna obserwacja byto
to, iz szczegolnie skutecznie chronig ole kwasy fenolowe.

Kolginym etapem badan byta weryfikacja udziatu zwigzkéw hydrofilowych w podniesieniu
stabilnosci olgju wysokolinolenowego poprzez wytworzenie typu Inu transgenicznego
wysokooleinowego z jednoczesng nadekspresja trzech genéw syntezy flawonoidéw: syntazy
chakonu (CHS), izomerazy chalkonu (CHI), reduktazy 4-dihydroflawonolu (DFR) pod
kontrolg nieswoistego promotora 35S i terminatora OCS. W wyniku transformacji uzyskano
rosliny o podwyzszonym poziomie zwigzkow fenolowych zaréwno w tkance zielongj jak i w
nasionach roslin przy niezmieniong produktywnosci. Co najistotniejsze w wyniku tej
modyfikacji uzyskano olgj, ktérego stabilnos¢ znacznie wzrosta, co wydtuzyto jego mozliwy
czas przechowywania warunkach pokojowych do 100 dni.

Alternatywna modyfikacja byto uzyskanie roslin o podniesiongj zawartosci tokoferolu, ktory
jest czesto dodawany, jako stabilizator olei roslinnych w przemysle spozywczym, a ponadto u
cztowieka petni funkcje witaminy E. Jako badania wstepne zidentyfikowano geny syntezy
tokoferoli w Inie, co umozliwito wybdr sekwencji heterologicznej kodujacej fitylotransferaze
homogentyzynia (VTE-2, HPT-1, HOM), pochodzace z Arabidospis thaliana do



wytworzenia konstrukcji  genetyczng. W  wyniku agrotransformacji  konstruktem
zawiergiagcym cDNA VTE-2, kluczowego enzymu na drodze syntezy tokoferoli pod kontrolg
promotora nieswoistego 35S oraz terminatora OCS, uzyskano rosliny transgenicznego Inu
wysokolinolenowego ze zwigkszonym poziomem syntezy tokoferolu i 0 podwyzszonym
potencjade antyoksydacyjnym w tkankach zielonych. Ustalono réwniez wplyw tej
transformacji na zmiany w obrebie innych drég metabolicznych w tym karotenoiddw i
zwigzkéw fenolowych. Stwierdzono m.in., ze wprowadzenie genu VTE-2, powoduje
jednoczesna nadekspresje endogennego genu VTE-2 i nadekspresie niektérych genéw szlaku
syntezy karotenoidéw oraz genéw syntezy difosforanu izopentylu (IDP). Modyfikacja
wptyneta na fenotyp roslin, zwickszajac dtugosé¢ todygi do pierwszego rozgatezienia, co moze
to umozliwi¢ dwojakie wykorzystanie roslin do produkcji zaréwno olegju jak i widkna.

W nowo wyprowadzonych liniach transgenicznych zbadano rowniez wptyw transformacji na
opornos¢ roslin. Nie zaobserwowano wptywu transformacji na infekcje grzybami z rodzaju
Fusarium w warunkach in vitro, natomiast obserwowano pozytywny wptyw modyfikacji na
rozwdj roslin w warunkach polowych.

W przypadku obydwu modyfikacji prowadzone s3 badania majace na celu wytonienie linii
homozygotycznych.



