1. Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku polskim
Molekularna organizacja komorki

2. Nazwa przedmiotu/modutu w jezyku angielskim
Molecular organization of the cell

3. Jednostka prowadzgca przedmiot
Wydziat Biotechnologii

4, Kod przedmiotu/modutu
29-BT-S1-E5-MOK12
29-BT-S1-E5-MOK12c

5. Rodzaj przedmiotu/modutu
Obowigzkowy

6. Kierunek studiéw
Biotechnologia

7. | Poziom studiow
I stopien

8. | Rok studidw
ITI rok

9. Semestr
Zimowy

10. | Forma zajec i liczba godzin
Wyktad: 30 godz.

Cwiczenia lab.: 60 godz.

11. | Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy osoby prowadzacej zajecia
Prof. dr hab. Aleksander F. Sikorski (wyktad)
dr hab. Aleksander Czogall (¢wiczenia)

12. | Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych dla
przedmiotu/modutu oraz zrealizowanych przedmiotéw
Zaliczone nastepujace przedmioty: biochemia, biofizyka, biochemia genetyczna

13. | Cele przedmiotu
Gtéwnym celem przedmiotu jest zapoznanie stuchacza ze strukturg i funkcjg komérki a
zatem organellami, strukturami i kompartmentami komérkowymi na poziomie
molekularnym. W szczegdlnosci struktura bton transport pecherzykowy, struktura i
funkcja gtéwnych organelli komdrkowych, struktur szkieletowych i adhezyjnych.
Waznym celem jest umozliwienie stuchaczowi zrozumienia zjawisk zwigzanych z
regulacjq cyklu komérkowego oraz jego aberracji. Cwiczenia laboratoryjne umozliwig
stuchaczowi zapoznanie sie z technikami frakcjonowania oraz analizy frakcji
komérkowych przy uzyciu metod biochemicznych oraz mikroskopowych. Zapewniony
tez zostanie podstawowy kurs mikroskopii konfokalnej i elektronowej.

14. | Zaktadane efekty ksztatcenia Symbole kierunkowych
Stuchacz powinien uzyskac¢ wiedze dotyczacqy efektow ksztatcenia, np.:
molekularnej biologii komorki na poziomie K1_WO05, K1_W06, K1_U01,
ultrastrukturalnym I molekularnym. Powinien takze K1_U02, K1_UO03, K1_K01,
rozumie¢ nowoczesne techniki i metody stosowane w | K1_K02, K1_KO03
tej dziedzinie.

15. | Tresci programowe

Procaryota i FEucaryota. Niektére metody stosowane w badaniach komérek. Niektdre




techniki mikroskopowe, niektore techniki przygotowywania preparatéw, mikroskopia
elektronowa, niektére techniki przygotowywania preparatéw, Zastosowanie
przeciwciat. Hodowle komoérkowe. Techniki frakcjonowania struktur subkomadrkowych.
Kompartmentacja komoérek organizméw wyzszych. Btony biologiczne. Dwumolekularna
warstwa lipidowa. Biatka btony. Weglowodany. Asymetria bton. Elementy transportu
przez btony. Klasyfikacja zjawisk transportowych. transportery z rodziny ABC. Egzo- i
endocytoza. Cytozol. Szkielet komodrkowy. Mikrofilamenty, filamenty posrednie,
mikrotubule. Organizacja i funkcje szkieletu komodrkowego. Pofgczenia komédrkowe.
Rodzaje potaczen. Substancja zewnatrzkomoérkowa. Adhezja komoérek. Jadro.
Struktura, Pory jadrowe, Szkielet jadrowy, Import biatek do jadra. Peroksysomy.
Siateczka wewnatrzplazmatyczna. Retikulum gladkie i szorstkie. Funkcje retikulum
szorstkiego w biosyntezie i obrébce biatek. Biosynteza bton. Aparat Golgiego. Rola
aparatu Golgiego w obrdébce tancuchéw weglowodanowych. Pecherzyki wydzielnicze,
obrébka biatek podczas formowania pecherzykéw wydzielniczych. Lizosomy. Rola
lizosoméw, heterogennos$¢. Przekazywanie sygnatdw pomiedzy komorkami. Trzy
strategie chemicznego przekazywania sygnatéw pomiedzy komoérkami: endokrynowa,
parakrynowa i synaptyczna. Przekazywanie sygnatow za pomocg receptorow
wewnatrzkomorkowych. Mechanizm dziatania hormonoéw sterydowych. Przekazywanie
sygnatéw za pomocg receptoréw zlokalizowanych na powierzchni komoérki. cAMP,
Biatko G, cyklaza adenilowa, Ca®** jako przekaznik \ II \ rzedu. Rola trisfosforanu
inozytolu w aktywacji uwalniania jondw Ca®* . Diacyloglicerol i kinaza biatkowa C. Inne
receptory i mediatory. Adaptacja komodrek docelowych. Wzrost i podziat komorek.
Podziaty komodrkowe, Cykl zyciowy komodrek eukariotycznych i jego regulacja.
Molekularne mechanizmy regulacji zjawisk mitotycznych, Punkty sprawdzajace w
regulacji cyklu komérkowego, Cykliny i zalezne od nich kinazy. czynniki wzrostowe.

Oddziatywanie komorek podczas rozwoju. TGF-OO. Komorki macierzyste.
Programowana $mier¢ komorki i jej regulacja. Elementy podstaw molekularnych
procesu nowotworowego. Czynniki kancerogenne. Pochodzenie komorek

nowotworowych. Metastaza. Protoonkogeny i onkogeny.

16. | Zalecana literatura (podreczniki)
1. Lodish, H., Berk, A., Kaiser, C., Krieger M., Bretscher, A., Ploegh, H., Amon, A. and
Scott, P. Molecular Cell Biology, 7" Ed. W.H. Freeman and Co. 2013
2. Alberts, Johnson, Lewis, Raff, Roberts, Walter, Molecular Biology of the Cell, 5th
edition, Garland Press, 2008
17. | Forma zaliczenia poszczegdlnych komponentéw przedmiotu/modutu, sposéb
sprawdzenia osiggniecia zamierzonych efektéw ksztatcenia:
wyktad: egzamin pisemny
laboratorium: raporty z doswiadczen, kolokwium;
18. | Jezyk wyktadowy
Polski
19. | Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny zajec¢ (wg planu studidéw) z nauczycielem:
- wyktad: 30
- ¢wiczenia: 60

Praca wtasna studenta np.:

- przygotowanie do zaje¢: 5

- napisanie raportu z zajec: 5

- przygotowanie do egzaminu: 50
Suma godzin 80+70

Liczba punktéw ECTS 3+2




